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ǰVADAS 

SukȊrǟme pagalbinň priemonň, kuri padǟs autoriams sparļiau 

parengti rankraġtǱ. Tolesniuose skyriuose ir poskyriuose 

pasistengsime kuo iġsamiau paaiġkinti, kaip surinkti tekstŃ, formules 

ir lenteles. Visada laukiame pastabȎ, siȊlymȎ ir pageidavimȎ, Ǳ 

kuriuos atsiģvelgsime tobulindami ġǱ ġablonŃ bei pateikdami kitŃ 

autoriams naudingŃ informacijŃ. 

Jeigu dar neparaġǟte rankraġļio arba nesuvedǟte jo Ǳ kompiuterǱ, 

pravers kai kurie mȊsȎ patarimai. Geriausia bȊtȎ pasinaudoti tam 

tikru trafaretu, kuriame nurodyti skyriȎ, poskyriȎ, formuliȎ, lenteliȎ 

stiliai. Tai palengvins teksto formatavimŃ, kai kuriȎ parametrȎ 

nustatymŃ.  
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1. DEFORMACINIȍ SANDȉRȍ ǰRENGIMO 

ELEMENTAI  

Projektuojant betonines ir gelģbetonines konstrukcijas bȊtina 

vertinti temperatȊros bei drǟgmǟs svyravimus. Aplinkos 

temperatȊros drǟgmǟ bei kietǟjanļio betono traukumas gali sukelti 

dideles konstrukciniȎ elementȎ deformacijas. Jeigu elementai negali 

laisvai deformuotis, t. y. deformacijos yra suvarģytos, juose susidaro 

didelǟs ǱrŃģos. 

Galimi du ġios problemos sprendimo bȊdai. Pirmuoju atveju 

skaiļiuojant konstrukcijas Ǳvertinamos papildomos ǱrŃģos, kurias 

sukelia temperatȊrinǟs ir drǟgminǟs betoniniȎ ir gelģbetoniniȎ 

elementȎ deformacijos. Ġiuo atveju gaunamas armatȊros kiekis 

ģenkliai virġija armatȊros kiekǱ, kuris reikalingas apkrovoms 

atlaikyti. Kitu atveju, kad temperatȊrinǟs ir drǟgminǟs deformacijos 

nebȊtȎ didelǟs, ilgi ir platȊs pastatai dalijami deformacinǟmis 

sandȊromis Ǳ atskiras dalis, vadinamas temperatȊriniais blokais. 

Didģiausi atstumai tarp deformaciniȎ sandȊrȎ apskaiļiuojami arba, 

jei galima eksploatuoti ir supleiġǟjusias konstrukcijas, gali bȊti 

parenkami pagal projektavimo normȎ rekomendacijas. 

Daugeliu atvejȎ monolitinio gelģbetonio perdangose 

deformacinǟs sandȊros yra bȊtinos. ǰrengiant deformacines sandȊras 

tempiama armatȊra reikalinga plyġiȎ atsiradimui riboti. 

Galimi deformaciniȎ sandȊrȎ konstrukciniai sprendiniai parodyti 

1 pav. 
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a 

 
b 

 
c 

 
d 

 

1 pav. DeformaciniȎ sandȊrȎ konstrukciniai sprendiniai: a ï monolitinio 

gelģbetonio perdangos plokġļiȎ sandȊra; b ï plokġļiȎ ant grunto sandȊra;  

c ï sijos sandȊra su kolona 

Naudojant elementus Halfen HSD deformaciniȎ sandȊrȎ ir 

atskirȎ elementȎ (pvz. sijȎ ir kolonȎ) sandȊrȎ konstrukciniai 

sprendiniai paprastǟja. 

Su Halfen HSD elementais galima Ǳrengti nesudǟtingo 

konstrukcinio sprendinio deformacines sandȊras. Ġie elementai 

sandȊrose atlaiko skersines jǟgas, uģtikrina jungiamȎjȎ elementȎ 

(pvz. atskirȎ perdangos daliȎ) bendras vertikaliŃsias deformacijas, 
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taļiau tuo pat metu leidģia laisvai deformuotis nesukeliant papildomȎ 

ǱrŃģȎ horizontalia kryptimi. 

Jungimo detales Halfen HSD sudaro jungiamasis strypas ir 

slinkties Ǳvorǟ (2 pav.). Detalǟs HSD leidģia laisvai deformuotis 

perdangai viena linkme, t. y. iġilgai strypo (2 pav., a), o detalǟ HSD-

V perdangos plokġtei leidģia laisvai deformuotis dviem linkmǟm: 

iġilgai strypo ir lygiagreļiai su deformacine sandȊra (2 pav., b). 

 

a 

 
b 

 

2 pav. Jungimo detaliȎ Halfen HSD konstrukciniai sprendiniai: a ï detalǟ 

Halfen HSD; b ï detalǟ Halfen HSD-V. 1 ï jungiamasis strypas; 2 ï 

slinkties Ǳvorǟ; 3 ï apkrovas paskirstantis elementas 

Inkariniai strypai gali atlaikyti skersines (kerpamŃsias) jǟgas bet 

kuria kryptimi. Jungties laikomŃjŃ galiŃ apsprendģia apkrovas 

paskirstantis jungiamosios detalǟs elementas. ElementȎ Halfen HSD 
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gamybai naudojamas nerȊdijantis plienas. ElementȎ Halfen HSD ir 

HSD-V techninǟs charakteristikos pateiktos 1 lentelǟje. 

 
1 lentelǟ. ElementȎ Halfen HSD ir HSD-V techninǟs charakteristikos 

Elemento tipas 

Inkarinio strypo 

skersmuo, mm 

Maģiausias 

elemento 

skerspjȊvio 

aukġtis (storis), 

mm 

HSD- HSD- 

CRET 122 CRET 122 V 22 180 

CRET 124 CRET 124 V 24 200 

CRET 128 CRET 128 V 28 240 

CRET 134 CRET 134 V 34 300 

CRET 140 CRET 140 V 40 350 

Medģiagos: 

- strypas: nerȊdijantis plienas S690 (1.4462) 

- apkrovos paskirstymo elementas: nerȊdijantis plienas 

S275 (1.4404) 

Plienas tenkina III atsparumo korozijai klasǟs reikalavimus. 

Ugniai atsparus intarpas 

Tam, kad uģtikrinti deformacinǟs sandȊros reikiamŃ atsparumŃ 

ugniai, naudojami specialȊs atsparȊs ugniai 20 arba 30 mm storio 

intarpai HSD-F-CRET. Intarpai HSD-F-CRET gaminami .......... 

veikiant temperatȊrai pleļiasi ir uģtikrina deformacinǟs sandȊros 

sandarumŃ. IntarpȎ Ǳrengimo schema parodyta 3 pav. 
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3 pav. Atsparaus ugniai intarpo montavimo schema: 1 ï inkaruojantis 

strypas; 2 ï deformacinǟs sandȊros uģpildas; 3 ï atsparus ugniai intarpas 

HSD-F-CRET 

            
2 lentelǟ. ElementȎ Halfen HSD ir HSD-V techninǟs charakteristikos 
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ElementȎ HSD iġdǟstymas deformacinǟse sandȊrose ir  

ǱrŃģȎ pobȊdis 

DeformaciniȎ sandȊrȎ elementai HSD iġdǟstomi atsiģvelgiant Ǳ 

norimȎ nesuvarģytȎjȎ deformacijȎ kryptǱ (5 pav.). DeformaciniȎ 

elementȎ HSD iġdǟstymas priklauso nuo veikianļiȎ ǱrŃģȎ (kerpamȎjȎ 

jǟgȎ) veikimo pobȊdģio. 

VeikianļiȎ ǱrŃģȎ dydǱ ir iġsidǟstymŃ galima nustatyti 

skaiļiavimais. Ġiuo atveju plokġtǟs atraminio ruoģo (ties deformacine 

sandȊra) ǱrŃģos skaiļiuojamos kaip daugiaangei nekarpytai sijai (6 

pav.), t. .y. sudarant plokġļiȎ skaiļiuotinǱ modelǱ paremtŃ baigtiniais 

elementais, ruoģai ties deformacinǟs sandȊros kraġtu prijungiami prie 

sijos. 

Pagal apskaiļiuotŃsias ǱrŃģas, lenkiamŃjǱ momentŃ ir skersines 

jǟgas, apskaiļiuojama iġilginǟ ir skersinǟ armatȊra, kuri iġdǟstoma 

jungiamȎjȎ elementȎ Ǳrengimo deformacinǟje siȊlǟje, zonoje. 
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a 

 
b 

 

5 pav. DeformaciniȎ sandȊrȎ elementȎ HSD iġdǟstymo perdangose schema: 

a ï Ălauģytañ deformacinǟ sandȊra; b ï Ătiesiñ deformacinǟ sandȊra 
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6 pav. JungiamȎjȎ elementȎ HSD iġdǟstymo schema ir veikianļios ǱrŃģos:  

a ï elementȎ HSD iġdǟstymo schema; b ï skersinǟs jǟgos diagrama;  

c ï lenkimo momentȎ diagrama 

HSD elementȎ iġdǟstymas perdangoje, Ǳrengiant deformacinň 

sandȊrŃ 

Iġdǟstant HSD elementus perdangos plokġtǟje ar kitose 

konstrukcijose (pvz. sijose), bȊtina atsiģvelgti Ǳ konstrukcinius 

reikalavimus. 7 pav. nurodyti pagrindiniai konstrukciniai 



 14 

reikalavimai, susijň su jungiamȎjȎ elementȎ HSD iġdǟstymu 

konstrukcijȎ skerspjȊvyje. 

 

7 pav. JungiamȎjȎ elementȎ iġdǟstymas perdangoje: 1 ï jungiamojo  

elemento konstrukcinǟ armatȊra; 2 ï skaiļiavimais parenkama armatȊra. 

Pastaba: armatȊrȎ Asx ir Asy kiekiai parenkami iġ lenteliȎ 

Iġdǟstant jungiamuosius elementus HSD konstrukcijȎ 

skerspjȊvyje, bȊtina atsiģvelgti Ǳ elementȎ HSD matmenis (ģr. 8 pav. 

ir  

3 lentelǟje). 

 

a 
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b 

 
c 

 

8 pav.  
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3 lentelǟ. ElementȎ matmenys 
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JungiamȎjȎ elementȎ, uģtikrinanļiȎ poslinkǱ aġies linkme,  

laikomoji galia 

Parenkant jungiamuosius elementus HSD turi bȊti tenkinama 

sŃlyga: 

 ,Ed RdV V¢  (1) 

ļia VEd ï skaiļiuotinǟ kerpamoji jǟga, tenkanti vienam jungiamajam 

strypui; VRd ï skaiļiuotinǟ jungiamojo strypo kerpamoji galia (kN). 

Jungiamojo strypo skaiļiuotinǟ kerpamoji galia imama: 

 ( )1 2 ,maxmin ; ; ,Rd Rd Rd RdV V V V=  (2) 

ļia VRd1 ï strypo skaiļiuotinǟ kerpamoji galia; VRd2 ï strypo 

skaiļiuotinǟ glemģiamoji galia (kontakte su korpuso plienu ir 

betonu); VRd,max ï skaiļiuotinǟ praduriamoji galia. 

Tuo atveju, kai HSD elementȎ jungimo zonoje konstrukcijos 

(perdangos plokġtǟ ar kiti elementai) armuojami papildoma armatȊra 

pagal 6 lentelǟje ir 9 pav. pateiktus reikalavimus, jungiamojo 

elemento HSD laikomoji galia VRd gali bȊti nustatoma iġ 4 ir 5 

lenteliȎ. 
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4 lentelǟ. ElementȎ, uģtikrinanļiȎ poslinkǱ aġies linkme, skaiļiuotinǟ 

laikomoji galia VRd (kN) 

 

Pastabos: 

1. Apskaiļiuojant ǱrŃģas (statiniuose skaiļiavimuose) 

reikia imti patikimumo koeficientus pagal EurokodŃ 

EC2. 

2. Xxx laikomosios galios numatomas maģinantis 

koeficientas atsiģvelgiant Ǳ trintǱ: fm = 0,9 ï kai poslinkis 

galimas tik aġies linkme; fm = 0,9 ï kai poslinkis galimas 

elemento aġies linkme ir statmena jai linkme. 

3. Laikomoji galia nustatyta, kai uģtikrinamas apsauginio 

sluoksnio storis cmax = 20 mm ir armuojama papildomais 

Å 10 mm armatȊros strypais. 

4. LaikomŃjŃ galiŃ (optimaliai) galima apskaiļiuoti 

naudojant programŃ HSD, kuriŃ galima rasti adresu 

www.halfen.de. 

http://www.halfen.de/
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5 lentelǟ. ElementȎ, uģtikrinanļiȎ poslinkǱ aġies linkme ir statmena jai 

linkme, skaiļiuotinǟ laikomoji galia VRd (kN) 

 

Pastabos: 

5. Apskaiļiuojant ǱrŃģas (statiniuose skaiļiavimuose) 

reikia imti patikimumo koeficientus pagal EurokodŃ 

EC2. 

6. Xxx laikomosios galios numatomas maģinantis 

koeficientas atsiģvelgiant Ǳ trintǱ: fm = 0,9 ï kai poslinkis 

galimas tik aġies linkme; fm = 0,9 ï kai poslinkis galimas 

elemento aġies linkme ir statmena jai linkme. 

7. Laikomoji galia nustatyta, kai uģtikrinamas apsauginio 

sluoksnio storis cmax = 20 mm ir armuojama papildomais 

Å 10 mm armatȊros strypais. 
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8. LaikomŃjŃ galiŃ (optimaliai) galima apskaiļiuoti 

naudojant programŃ HSD, kuriŃ galima rasti adresu 

www.halfen.de. 

 

9 pav. Plokġtǟs armavimas elemento Ǳrengimo vietoje 

6 lentelǟ. ArmatȊros Asx kiekis 

 

http://www.halfen.de/
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Asy ï iġilginǟ armatȊra, lygiagreti kraġtui, iġdǟstoma plokġtǟs 

virġuje ir apaļioje. Kiekis skaiļiuojamas pagal ǱrŃģas kaip nekarpytai 

sijai. 

ElementȎ HSD iġdǟstymas plokġtǟje 

Deformacinǟje sandȊroje elementȎ HSD CRET kiekis turi bȊti 

toks, kad atlaikytȎ skersines jǟgas, nustatytas kaip nekarpytai sijai. 

Be to turi bȊti tenkinami konstrukciniai reikalavimai nurodyti firmos 

gamintojos (HALFEN) rekomendacijose. 

Didģiausias atstumas tarp ǱdǟtiniȎ detaliȎ HSD CRET 

jungiamȎjȎ strypȎ centrȎ turi bȊti ne didesnis kaip 10 plokġtǟs 

skerspjȊvio aukġļiȎ, t. y. lc Ò 10h (h ï plokġtǟs skerspjȊvio aukġtis 

(storis)). Rekomenduojamas optimalus atstumas lc = 5h. Toks 

atstumas labiau atitinka plokġtǟs iġtisinǱ atrǟmimŃ. Maģiausias 

atstumas nuo plokġtǟs kraġto ar,min bei tarp detaliȎ jungiamȎjȎ strypȎ 

centrȎ aD,min (ģr. 10 pav.) imamas pagal 7 lentelǟje pateiktas 

rekomendacijas. Tuo atveju, jei atstumas tarp detaliȎ jungiamȎjȎ 

strypȎ centrȎ nustatytas skaiļiavimais pagal veikianļias ǱrŃģas ir 

kerpamŃjŃ galiŃ yra maģesnis uģ minimalȎ atstumŃ aD,min, laikomŃjŃ 

galiŃ reikia padidinti vienu iġ bȊdȎ: didinant betono klasň, didinant 

plokġtǟs storǱ, didinant skersinǟs armatȊros kiekǱ. 

 
7 lentelǟ. Maģiausi atstumai aD,min ir ar,min 
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2. TRIUKĠMł MAĢINANTYS JUNGIAMIEJI 

ELEMENTAI  

Triukġmo lygǱ reglamentuoja Lietuvos respublikos statybos 

techninis reglamentas STR 2.01.01(5):2008 ĂEsminis statinio 

reikalavimas. Apsauga nuo triukġmoñ. Ġis reglamentas nustato vienŃ 

iġ ġeġiȎ esminiȎ statinio reikalavimȎ, nurodytȎ Lietuvos Respublikos 

statybos Ǳstatymo (......) 4 straipsnio 1 dalyje ï apsaugos nuo 

triukġmo reikalavimus. 

Statinys turi bȊti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad jame ir 

ġalia jo esanļiȎ ģmoniȎ girdimo triukġmo lygis nekeltȎ grǟsmǟs jȎ 

sveikatai ir atitiktȎ jȎ darbui, poilsiui bei miegui bȊtinas komfortines 

aplinkos sŃlygas. 

Esminio reikalavimo nuostatos aprǟpia apsaugŃ nuo gretimoje 

patalpoje spinduliuojamo oru sklindanļio triukġmo, smȊgio 

triukġmo. SmȊgio garsas gali sklisti statybinǟmis konstrukcijomis ar 

detalǟmis. Daugiabuļiai ar blokuoti namai turi atitikti akustinǱ 

komfortŃ uģtikrinanļiŃ C klasň. 

Klasifikuojant pastatus pagal akustinio komforto klases, 

projektuotojai turi atsakingai rinktis garsŃ izoliuojanļias medģiagas 

ir konstrukcinius sprendinius. Ypatingas dǟmesys skiriamas smȊgiȎ 

garsui slopinti. 

DaugiabuļiȎ pastatȎ laiptinǟse bȊdingas lipanļiȎjȎ laiptais 

sukeliamas triukġmas. Ġio triukġmo prieģastis yra standģios 

gelģbetoniniȎ konstrukcijȎ jungtys. Tam, kad iġvengti ġio triukġmo, 

gali bȊti naudojamos specialios Ǳdǟtinǟs detalǟs su smȊginǱ triukġmŃ 

slopinanļiais intarpais. 

Pagal STR 2.01.02(5):2008 reikalavimus, ribinis smȊgio garso 

izoliavimo atitinkantis C klasǟs reikalavimams lygis yra Lv,m = 48 

(dB) (kambario nuo bendrojo naudojimo patalpȎ, pvz. laiptiniȎ). 

Elementai Halfen HTT naudojami surenkamojo ar monolitinio 

gelģbetonio laiptatakiȎ atrǟmimui (sujungimui) Ǳ monolitinio 

gelģbetonio laiptȎ aikġteles. 
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Elementai HTT atlaiko skersines ir horizontaliŃsias jǟgas, kurias 

sukelia nuolatinǟs ir laikinosios apkrovos. 

ElementȎ Halfen HTT ir HTF konstrukciniai sprendiniai pateikti 

1 lentelǟje. 

 
1 lentelǟ. ElementȎ HTT ir HTF konstrukciniai sprendiniai 

 

 

 

 
















